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APRESENTACAO

O Século XXI se apresenta desafiador as sociedades e principalmente
aos governos. Vivemos a era da informacédo, da interconectividade e do mundo sem
fronteiras. O capitalismo industrial cede lugar ao capitalismo de mercado, embasado no
avanco das tecnologias modernas, onde as nhecessidades das sociedades
desenvolvidas se tornam cada vez mais diversificadas e dependentes de insumos e
matérias primas.

Por outro viés, essas mesmas sociedades modernas, consumidoras de
servicos e produtos com incrementos tecnoldgicos de alta complexidade, ainda se veem
convivendo com problemas estruturais e sociais que datam dos séculos XIX e XX, tudo
em um mesmo espaco territorial.

E ao Estado é dado encarar essa problematica do mundo moderno,
tracando politicas publicas capazes de responder aos anseios daqueles que enfrentam
0s problemas gerados pelo mundo moderno, bem como solucionar os problemas
geracionais e o atraso na infraestrutura de producéo e social. De uma ponta € preciso
fomentar o desenvolvimento tecnolégico com a criacdo de novos métodos e tecnologias,
a difusdo e aprofundamento das atividades de pesquisa e inovacao e, tudo isso aliados
ao novo prisma de desenvolvimento sustentavel, tornando-se este o grande desafio do
século da informacéao.

No mundo, a utilizagdo do bambu data de milénios. A China, maior
produtor e exportador de bambu entre as nac¢des, somente no ano de 2013 movimentou
70% de todo o valor econdmico da producdo mundial de bambu estimado em mais de
18 bilhdes de ddlares em toda a cadeia produtiva. No Brasil, tanto a utilizagdo quanto a
cadeia produtiva de bambu ainda esta em fase de implantacéo, estando em estagio de
plantacdo das culturas de bambu, com inlmeras iniciativas no sudeste, sul e centro-
oeste do pais.

Porém, o interesse e os investimentos do empresariado, tanto quanto do
Governo Federal sobre esta matéria-prima vem aumentando em razdo do alto valor
econdmico e das iniUmeras possibilidades de utilizacdo do bambu em diversos ramos,
variando sua cadeia produtiva desde a utilizagdo simples enquanto carvéo vegetal, até
produtos de tecnologia de ponta, como cosméticos e etanol.

No plano local, o Acre se insere nesta nova era mundial buscando
desenvolver sua economia através da producdo sustentavel de bens e consumo,
utilizando-se dos potenciais naturais e de suas vocacdes histoéricas, respeitando suas
culturas e suas populagdes.

Através de estudos realizado pelo Prof° Dr. Marcos Silveira detectou-se
gue em cerca de 40% (quarenta) por cento de seu territbério encontra-se espécies de
bambu nativo, se destacando como uma das maiores reservas naturais em espécimes
nativas de bambu do planeta.

O Governo Federal, objetivando o desenvolvimento de pesquisas e
projetos com o0 uso do bambu como base de matéria-prima, através do seu Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao assegurou repasses no montante de R$ 2,6 milhdes
ao Acre para Implantagdo do Centro Vocacional Tecnoldgico do Bambu — CVT Bambu,
que sera vinculado a Fundacédo de Tecnologia do Acre — FUNTAC, tendo a Secretaria
de Estado de Ciéncia e Tecnologia — SECT como proponente do Projeto.



No ambito das diretrizes e competéncias estaduais, o Governo do Estado
e as instituicbes parceiras tem envidado esforcos na construgcdo do Plano de
Desenvolvimento do Bambu. Através do Decreto Estadual n° 3.201/2015 que reune 20
instituicdes parceiras, sob a Coordenacdo da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do
Estado — SECT, foi instituida a Sala de Situa¢do do Bambu, posto que se faz necessério
criar condicdes governamentais e politicas de sustentabilidade e manejo do Bambu,
organizando-as no Plano Estadual de Manejo. Também através do Decreto Estadual n®
3.200/2015, o Governo do Estado instituiu o0 Comité Gestor do Centro Vocacional
Tecnoldgico do Bambu — CVT Bambu, cujo objetivo € acompanhar e monitorar a
estruturacdo do CVT Bambu.

Assim, por intermédio da delegacdo do Governo do Estado & Secretaria
de Estado de Ciéncia e Tecnologia — cuja misséo institucional € o fomento, criacéo e
ampliagcéo de tecnologias, pesquisa, desenvolvimento e inovagao — vém-se construindo
juntamente com as instituicbes parceiras as diretrizes que culminam neste Plano de
Desenvolvimento, que perpassa pelo Acordo de Cooperacdo Técnica com as
instituicdes parceiras do Projeto Habitats de Inovacéo para a gestdo compartilhada do
Centro Vocacional Tecnologico do bambu, onde todas as instituicdes se comprometem
a atuar e dispor do corpo técnico para o desenvolvimento das pesquisas relacionadas a
essa matéria prima, com esfor¢os conjugados em prol do desenvolvimento econémico
do Acre e a implantac&o do Plano de Manejo de Bambu.

Renata Silva e Souza
Secretéaria de Ciéncia e Tecnologia



INTRODUCAO

A elaboracdo do Plano de Desenvolvimento do Bambu faz parte de um
conjunto de acdes realizado em parceria entre a Fundacgéo de Tecnologia do Estado do
Acre — FUNTAC, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria do Acre -
EMBRAPA/ACRE, o Servi¢o Brasileiro de Apoio a Pequenas e Micro Empresas no Acre
— SEBRAE/AC, a Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia — SECT, e com a
participacdo de diversas instituicdes de ensino e pesquisa publicas e privadas,
representantes do setor produtivo local e entidades associativas e cooperativas.

Este Plano de Desenvolvimento apresenta as diretrizes bésicas e / ou a
indicagcdo de requisitos minimos para implementacdo de ac¢des que buscam a
potencializacdo do bambu local, considerando suas diversas caracteristicas de
ocorréncia, através do estabelecimento de rotas tecnoldgicas por meio dos mercados

disponiveis.

O Conteldo deste Plano esta dividido em quatro capitulos, dispostos da

seguinte forma:

Cap. | / Historico — Abordagem sobre os aspectos gerais da ocorréncia e
formas de uso da planta em diversas partes do mundo, e a descricdo sobre as

legislacdes pertinentes ao bambu.

Cap. Il / Caracteristicas Gerais — Andlise da distribuicdo no territério
nacional, descricdo das caracteristicas morfolégicas, aspectos sobre o ambiente /
tipologia florestal e desenvolvimento da planta, e formas de comercializagéo e uso dos

bambus.

Cap. Il / Cadeia Produtiva do Bambu — Apresentacédo do modelo de gestédo

a ser implementado, assim como os atores e responsabilidades interinstitucionais.

Cap. IV / Plano de Promocéo do Bambu — Identificacdo das diretrizes a
serem obedecidas para estabelecimento do Plano de Desenvolvimento do Bambu, por
meio de alinhamento de uma politica publica com base num modelo de gestdo que
priorize um programa de P&D&I, um programa de manejo e plantio e um programa de
promocao e capacitacdo de profissionais, académicos, pesquisadores e comunidade

em geral.

Os estudos técnicos foram elaborados com base em informacdes existentes

sobre 0s municipios em fontes oficiais tais como o Zoneamento Ecol6gico Econémico —



ZEE, dentre outras e documentos levantados nas instituicbes parceiras: leis, codigos,
planos e projetos.

A conjuncéo dos esforgos aqui retratados em forma de proposta de trabalho,
partindo do pressuposto que o bambu se torna uma vertente e vertedouro de atividades
explicitas das Instituicdes parceiras, tende a fortalecer as acdes intrinsecas para o
desenvolvimento regional sustentavel.



CAPITULO | = HISTORICO

Aspectos Gerais

A superficie das florestas tropicais tem se reduzido a nivel mundial cerca de
24 milhdes de hectares/ano nos ultimos cinquenta anos, num ritmo de 46 hectares por
minuto. A area de florestas de bambu apresentam um incremento médio de 3% ao ano
na China, alcancando uma superficie de 7,2 milhdes de hectares, dos quais 4,2 milhdes
de hectares sao essencialmente de plantio (Ministério de Agricultura, 2008). No mundo,
estima-se em 37 milhGes de hectares as florestas de bambu, o equivalente a cerca de
4% da éarea total de florestas na Terra (INBAR, 2012).

Na Asia o bambu é usado de forma intensiva, e somente a China
comercializa cerca de 1.500 tipos de produtos diferentes a base de bambu, muitos
destes produzidos em pequena escala e alguns para consumo préprio. Cerca de 7,75
milhGes de pessoas sdo empregadas na cadeia produtiva do bambu, somente na China,

para um setor que movimenta aproximadamente US$ 19,5 bilhdes por ano.

No mundo existem mais de 1.250 espécies de bambus, pertencentes a 75
géneros, da sub-familia Bambusoideae, da familia Poaceae (Graminea), distribuidos em
todos os continentes, com exce¢do da Europa. Encontram-se principalmente em paises
de clima tropical e subtropical, mas também em climas temperados e frios, desde o nivel
do mar até os 4.000 metros acima do nivel do mar. Algumas espécies suportam
periodos longos de secas e temperaturas até -20°C.

Os bambus podem ser herbaceos ou lenhosos, com rizomas monopodiais
ou simpodiais, varas de diversas formas, cores e tamanhos, geralmente ocos. Algumas
espécies sdo macicas. Os bambus lenhosos se caracterizam pelo seu rapido
crescimento, podendo desenvolver brotos de 18 — 22 centimetros de diametro, e que
sobrepassam o0s 25 metros de altura em poucos meses e alcancam a maturidade em 4
— 5 anos. Sdo plantas perenes, porém deve-se aplicar técnicas de manejo sustentavel

no seu aproveitamento.

Entre os paises americanos, o Brasil apresenta o maior nimero de bambus
lenhosos com um total de 141 espécies, seguido pela Colombia com 72 espécies,
Venezuela com 60 espécies, Equador com 44 espécies e Costa Rica e México com 39

espécies lenhosas.

As florestas abertas com bambu do género Guadua -- “Pacales” no Peru e
“Tabocais” no Acre -- sdo incomuns na Amazonia, mas no sudoeste da bacia, cobrem
areas extensas. Dentre as onze tipologias florestais identificadas no Acre, o bambu

ocorre em cinco (SILVEIRA, 2001) ). A floresta com bambu dominante, a floresta com
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bambu mais floresta com
palmeiras, a floresta com bambu
mais floresta densa e a floresta
com bambu em é&rea aluvial,
representam 38% da cobertura
florestal do Acre. A floresta com

palmeiras mais floresta com bambu

representa 21% da vegetagado
(ACRE, 2006). Fonte: Marcos

lveira

A cultura do uso do bambu no estado do Acre ainda é recente, restrito a
duas edificagdes publicas para uso comunitario — Parque Ambiental Padre Paulino, em
Sena Madureira, e 0 Quiosque do Tucum&, em Rio Branco —, ambas construcdes
mesclaram o uso do bambu com outros materiais construtivos como madeira e alvenaria
estrutural convencional. Isoladamente foram desenvolvidos alguns produtos de

artesanato pelos artesaos locais.

O desenvolvimento da cadeia produtiva do bambu ainda esta em sua fase
inicial, com definicdo de normas que regulamentarao o manejo sustentavel das espécies
nativas, formalizag&o de arranjos institucionais para a promoc¢ao de agdes convergentes
para o uso do bambu nativo e plantado, a identificacdo de nichos de mercado
possibilitando o investimento em produtos de alto valor agregado na fase de

implementagéo do

arranjo produtivo.

Com o]
aumento dos pregos
dos combustiveis
fésseis e o impacto do
aquecimento global nas
economias produtivas
estabelecidas, ha
necessidade da
geracdo de tecnologias
S " alternativas de energias
Quiosque Tucuma. Fonte: Carolina Sgorla renovaveis, sendo
assim as varas de bambu sédo fonte sustentavel de celulose, servindo de base para a

producao de carvao vegetal, carvao ativado e etanol.
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Na construcgéo civil pode ser um material substitutivo & madeira e alvenaria

convencional, com produgéo de painéis e estruturas laminadas coladas ou mesmo com

uso da forma cilindrica. E um material de baixo custo e com propriedades fisico

mecanicas adequadas para ser utilizado em constru¢des sismo resistentes, saudaveis,

permanentes e modernas.

Os brotos de bambu, pelo seu valor nutritivo e conteado rico em fibras

constitue-se em um alimento com amplo mercado.

A seiva do bambu é rica em silicio com uso medicinal em casos graves de

artroses. Também apresenta um efeito re-mineralizante, contra a osteoporose, doenca

gue fragiliza os ossos durante o periodo da menopausa.

Fatos Relevantes

» “Seminario Nacional para a Estruturagdo da Rede de Pesquisa e

Desenvolvimento do Bambu — Redebambu/Brasil’, em 2006

O

Este Seminario foi promovido pela Secretaria de Ciéncia e Tecnologia
para Inclusdo Social — SECIS/MCT, contou com a coordenacdo do
CNPQg/MCT e o apoio do SNF/MMA. Outras instituicdes nacionais e locais
colaboraram para a realizacdo do evento. A sua execucdo ficou a cargo
da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da UnB por meio do Projeto
Cantoar/[FAU/UnB. Realizado na cidade de Brasilia-DF entre os dias 13
e 15 de setembro de 2006, contribuiu para a estruturacdo da Rede de
Pesquisa e Desenvolvimento do Bambu (Redebambu, posteriormente
renomeada como Rede Brasileira do Bambu - RBB) e foi parte de um
processo de articulacdo e organizacdo de profissionais, técnicos,
pesquisadores e liderancas administrativas vinculados as mais diferentes
instituicdbes nacionais do setor publico, privado e terceiro setor,
interessados na difusdo, na pesquisa e no desenvolvimento tecnolégico,
da cultura do bambu no Brasil. Fonte: Site RBB
(http://www.redebrasileiradobambu.com.br/)

> Edital CT-AGRONEGOCIO/MCT/CNPq n° 25/2008, em 2008

O

O CNPQ@/MCT selecionou doze grupos de pesquisadores do pais em
diversas areas do conhecimento, que abarcam um conjunto de atividades
relacionadas com a cadeia do bambu. Garantindo a realizagdo de um
sistema de trabalho interdisciplinar e transversal, inovando na forma de
se pesquisar 0 bambu no pais, calcado no trabalho solidario e
cooperativo entre pesquisadores e profissionais e entre suas instituicoes.
Fonte: Site RBB

> “ll Seminario Nacional da Rede Brasileira do Bambu” em 2010

O

O evento ocorreu em Rio Branco, no Acre, de 25 a 28 de agosto de 2010,
Quatro anos depois da criacdo da RBB. O Il Seminério avaliou e
consolidou os avancos representados pela articulagdo em rede das
atividades de pesquisa do material no Pais. Entre as questdes discutidas,
destague para a necessidade de constru¢do de parcerias dindmicas e
duradouras entre as instituicbes de ensino e pesquisa e as cadeias
produtivas e de valor social deste recurso florestal. Debateu-se ainda a
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normatizacéo pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) de
parametros para a construgdo civil com o uso do bambu; a introducéo
nos curriculos académicos de disciplinas sobre a planta; e a capacitacdo
de recursos humanos para o trabalho com o material, cujo foco sédo as
popula¢Bes carentes. Fonte: Site RBB

» Memorando de Entendimento entre Ministério da Ciéncia e Tecnologia da

Republica Popular da China e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia da Republica

Federativa do Brasil sobre cooperacao bilateral em ciéncia e tecnologia na area

de desenvolvimento em bambu, Abril de 2011.

O

O objetivo deste Memorando de Entendimento € promover, desenvolver
e facilitar a cooperacéo entre participantes do Brasil e da China em areas
de interesse comum em ciéncia, tecnologia e inovacdo na area de
desenvolvimento em bambu, em especial em pesquisa, desenvolvimento
e producéo para o desenvolvimento sustentavel

» Lei N° 12.484, de 8 de Setembro de 2011 — “Lei que institui a Politica Nacional
de Incentivo ao Manejo Sustentado e ao Cultivo do Bambu — PNMCB”.

“..Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional de Incentivo ao Manejo
Sustentado e ao Cultivo do Bambu - PNMCB, que tem por objetivo o
desenvolvimento da cultura do bambu no Brasil por meio de acgbes
governamentais e de empreendimentos privados.

Art. 2° Os incentivos a que se refere o art. 1° desta Lei destinam-se ao
manejo sustentado das formagdes nativas e ao cultivo de bambu voltado
para a producdo de colmos, para a extracdo de brotos e obtencéo de
servicos ambientais, bem como a valorizacdo desse ativo ambiental
como instrumento de promocdo de desenvolvimento socioeconémico
regional.

Art. 32 Sdo diretrizes da PNMCB:

| - a valorizagdo do bambu como produto agro-silvo-cultural capaz de
suprir necessidades ecoldgicas, econdmicas, sociais e culturais;

Il - o desenvolvimento tecnoldgico do manejo sustentado, cultivo e das
aplicacbes do bambu;

lll - o desenvolvimento de polos de manejo sustentado, cultivo e de
beneficiamento de bambu, em especial nas regiées de maior ocorréncia
de estoques naturais do vegetal, em regiées cuja producao agricola
baseia-se em unidades familiares de producdo e no entorno de centros
geradores de tecnologias aplicaveis ao produto.

Art. 42 Sd0 instrumentos da PNMCB:

| - crédito rural sob condic6es favorecidas, em especial no que se refere
a taxas de juros e prazos de pagamento;

Il - assisténcia técnica durante o ciclo produtivo da cultura e as fases de
transformacédo e de comercializacdo da producéo;

Il - certificacdo de origem e de qualidade dos produtos destinados a
comercializacéo.

Art. 52 Na implementacédo da politica de que trata esta Lei, compete aos
orgaos competentes:
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http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.484-2011?OpenDocument

| - incentivar a pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico voltados para o
manejo sustentado, o cultivo, os servicos ambientais e as aplicacdes dos
produtos e subprodutos do bambu;

Il - orientar o cultivo para a produgcdo e a extracdo de brotos para a
alimentacao;

Il - incentivar o cultivo e a utilizacdo do bambu pela agricultura familiar;

IV - estabelecer parcerias com entidades publicas e privadas para
maximizar a producdo e a comercializagdo dos produtos derivados do
bambu;

V - estimular o comércio interno e externo de bambu e de seus
subprodutos;

VI - incentivar o intercdmbio com instituicbes congéneres nacionais e
internacionais...”

14



CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GERAIS
Distribuicéo
Os bambus sao gramineas gigantes que ocupam diversos ecossistemas

no mundo. O continente com maior diversidade de espécies e com o0 mais avangcado

desenvolvimento tecnoldgico para transformacao e uso do bambu € a Asia.

A maior ocorréncia de bambu é verificada em zonas quentes e com alto
indice pluviométrico, denotadamente em regides tropicais e subtropicais da Asia, Africa
e América do Sul. E, uma pequena minoria em regifes de altas latitudes temperadas
(LEE et al. 1994 apud MOIZES 2007).

Segundo Judziewicz et al. (1999) existem aproximadamente 118 géneros
e 1400 espécies de bambu, que se distribuem desde 51° latitude Norte (Japédo) até 47°

latitude Sul (Chile), e desde o nivel do mar até 4300 metros de altura.

Lopez (1974) afirma a existéncia de aproximadamente 50 géneros e 1300
espécies que se encontram distribuidas nas regides tropicais e subtropicais (entre 9° C
e 36° C), que tém como caracteristica chuvas abundantes e altas temperaturas. De
acordo com Lobovikov et al. (2007), do total de espécies nativas, 65% estdo na Asia,
28% nas Américas e 4% na Africa, ndo havendo, portanto, espécies nativas na Europa.

A figura 1 mostra a distribuicdo natural das espécies de bambu no mundo.

Figura 1 — Mapa de distribuicdo natural de bambu
Fonte: http://www.eeob.iastate.edu/research/bamboo/maps/world-total-woody

Londofio (2002) afirma que na América existem 41 géneros e 473 espécies
de bambus, os quais distribuem-se desde os Estados Unidos até o sul do Chile. A

Colombia é o segundo pais com maior diversidade de bambus no continente, com 18
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géneros, 108 espécies, 3 variedades e 24 espécies endémicas, superado somente pelo
Brasil.

O bambu do género Guadua é o que possui maior amplitude de distribuicédo
no mundo, e a maioria ocorre no México, Ameérica Central e América do Sul (Silveira,
2001).

Silveira (2001) afirma que as florestas abertas com bambu do género
Guadua sédo uma das poucas formagoes florestais amazonicas reconhecidas facilmente
a partir de imagens do sensor orbital Landsat Thematic Mapper (Bandas 3, 4 e 5).
Através dos dados espectrais de cenas contiguas de imagens de satélite entre 7 — 11°
latitude S e 66 — 74° longitude W, Nelson (1994) calculou em 121.000 km2 a area
ocupada pela floresta com bambu no sudoeste da Amazénia. Analises de imagens

adicionais estimaram em 180.000 km? a area coberta por este tipo de floresta no Brasil,

Peru e Bolivia (B. W. Nelson, R. Kalliola, dados ndo publicados), (Figura 2).

Figura 2 - Distribuicao da floresta aberta com bambu no sudoeste da Amazodnia. Mapa produzido
a partir da interpretacéo visual de imagens Landsat TM falsa-cor (bandas 3, 4 e 5), por B.W.
Nelson com imagens do INPE (Brasil) e por R. Kalliola, utilizando imagens do INRENA (Peru).

De acordo com Lima (2014), o Acre possui aproximadamente 47% de suas
florestas com ocorréncia de bambus, com um total estimado de 10,8 milhGes de
hectares de bambus nas mais diversas tipologias florestais.

16



Segundo levantamentos realizados por Amaral e Zancanela (2015)?, a partir
da interpretacdo de imagens de satélites, de informagfes de levantamentos in-loco,
realizados no Zoneamento Ecoldgico Econémico — ZEE (ACRE, 2006) e na base de
dados do Instituto de Meio Ambiente do Acre — IMAC, contendo dados de inventérios
florestais realizados para o licenciamento de Planos de Manejo Florestal, o volume de
areas adensadas com bambu no Estado do Acre € de aproximadamente 4,5 milhdes de

hectares?.

Segundo Silveira (2001) e Londofio & Peterson (1991), no Acre as espécies
Guadua weberbaueri Pilger e Guadua sarcocarpa apresentam uma ampla distribuicao,
ocorrendo frequentemente nos interflavios tabulares. Enquanto Guadua superba Huber
restringe-se as florestas temporariamente alagadas ou a areas de drenagem deficiente

e Guadua angustifolia Kunth apresenta uma distribuigcdo mais restrita.

Guadua weberbaueri Pilger é uma espécie de bambu que ocorre a 1.500m
de altitude na cordilheira dos Andes (Clark, 1995), desce o piemonte na regido de
Pucalpa ao norte até Puerto Maldonado mais ao sul, no Peru, penetrando em territério
brasileiro através dos interflivios colinosos das terras baixas no Acre, ocupando

grandes clareiras e dominando o dossel das florestas.

Descricao da planta

O bambu é considerado como sendo uma planta lenhosa, monocotiledénia,
e pertencente as Angiospermas (sementes protegidas). Tal como as arvores, o bambu
é constituido por uma parte aérea e outra subterrdnea. A parte aérea (tronco ou caule
das arvores) é denominada de colmo, no caso do bambu, sendo normalmente oco. A
parte subterranea é constituida de rizoma e raizes (PEREIRA & BERALDO, 2007).

O rizoma tem um papel fundamental no desenvolvimento do bambu, na
distribuicdo de nutrientes e propagacao. O nascimento de novos colmos ocorre de forma
assexuada por ramificagdo dos rizomas, podendo ocorrer de duas formas: de forma
separada uns dos outros (leptomorfo, alastrante ou monopodial) ou de forma agrupada

uns aos outros (paquimorfo, entouceirante ou simpodial).

! Trabalho n3o publicado
2 Neste célculo ndo foram considerados os “vazios” verificados nas dreas de bambus, ou seja, a partir
dos dados de adensamento populacional da espécie estimou-se apenas o volume de bambu.
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Quadro 1 - Grupo de bambu

St

Zonas temperadas

Rizomas longos, delgados e cilindrico
Ocos e com diafragma nos nos

O rizoma cresce de 1 a 6 m por ano,
formando uma teia de até 50 a 100
mil metros lineares por hectare

A brotacdo ocorre no inicio da
estagcdo chuvosa

Géneros: Arundinaria e Phyllostachys

Colmo =

Rizoma

1.
2.
3.

Zonas quentes e tropicais
Rizomas curtos, grossos e sélidos
Se desenvolve perifericamente,
formando agrupamentos na forma de
touceira que pode conter de 30 a 100
colmos

A brotagdo ocorre no verdo ou
outono, e os colmos se formam na
estacdo chuvosa

Géneros:

Bambusa, Guadua,

Dendrocalamus e Gigantochloa

Broto

Entreno

Raizes

Figura 3. Rizomas leptomorfos. Fonte: Barbosa (2012).
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Figura 4. Rizoma paquimorfo. Fonte: Barbosa (2012)

Os colmos do bambu se caracterizam em sua maioria por apresentar uma
forma ligeiramente cilindrica e por dispor de uma sequéncia de entrends o0cos,
separados transversalmente por diafragmas (septos), que aparecem externamente
como nés, de onde saem ramos e folhas, dispostos alternadamente, estes inclusive

garantem maior rigidez e resisténcia aos colmos.

coLMo

FOLHAS
CAULINEARES

BAINHA
ENTRENO

BROTO N6

RIZOMA

BROTAGAO 6 MESES
3 A6 MESES 1° ANO

Figura 5. Colmo do bambu. Fonte: http://bambusc.org.br
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Os colmos diferem-se em altura, espessura de parede e forma de
crescimento, conforme a espécie a que pertencam. Alguns colmos alcancam apenas
alguns centimetros de altura e uns poucos milimetros de didmetro, enquanto outros

podem atingir altruas de até 30 m e didametros de até 30 cm.

O colmo do bambu nasce com o didmetro que tera por toda a sua vida. E o
crescimento do colmo se completa meses apés o surgimento do broto, alcan¢cando sua
altura maxima em um minimo de 30 dias, para espécies de pequeno porte e no maximo

180 dias para as espécies gigantes.

O brotamento acontece geralmente na época chuvosa, alongando-se
continuamente de 20 cm a 1 m diariamente, a depender da espécie. Os bambus

entouceirantes crescem preferencialmente durante a noite,

No inicio de seu crescimento os colmos possuem um tecido delicado, por
isso sdo protegidos por bracteas ou bainhas, que envolvem cada um dos nés que vao
se formando, e caem apds completar seu comprimento maximo, a partir do qual se inicia
0 processo de formagéo de ramos e folhas. Apds este periodo inicial de crescimento o
colmo comecga o processo de amadurecimento, que dura cerca de até trés a quatro
anos, para a maioria das espécies, quando estdo suas propriedades de resisténcia
mecanica se estabilizam (PEREIRA & BERALDO, 2007).

Aspectos silviculturais
Clima e solo

A maioria dos bambus lenhosos indicados para uso na construcéo civil e
industrializacdo se desenvolvem melhor em climas quentes e temperados, com
precipitacdo entre 1.270 a 4.500 mm por ano, umidade relativa na faixa de 80 a 90%, e

que se encontram desde o nivel do mar até 2.800 metros acima do nivel do mar.

Pragas e enfermidades

S&o poucos os insetos ou enfermidades que atacam as florestas de bambu.
De maior importancia e atencdo pelos danos nos colmos, causando inclusive sua
inutilizacdo apos cortados, sdo quatro insetos: Dinoderus brevis, Dinoderus Minutus,
Dinoderus ocellaris e Dinoderus pilifrons. O aproveitamento em determinada época do
més, que coincide com a menor atividade de acumulagdo de acucares no colmo, e o
tratamento dos colmos por imersao em solucéo de boratos (1:1 — boérax e acido bérico,
na concentracdo de 2,5 a 5%) controlam o ataque dos insetos, especialmente em

lugares quentes e umidos.
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Propagacéo

Os bambus se
propagam por sementes
boténicas ou vegetativa,
dependendo da espécie e estado
de desenvolvimento da planta
méae, sendo mais rapido sua
propagacao por semente
vegetativa (gemas), ou seja, por
plantulas que se desenvolvem de
colmos enterrados, ramos,
porcoes de rizoma
(principalmente das espécies

monopodiais) e pelos

denominados “chusquines”, que
sdo plantulas que se Foto: Marcos Silveira

desenvolvem proximo da planta mae, em periodos de estress hidrico, que
posteriormente sao propagados vegetativamente. Este € o método mais eficiente para
espécies simpodiais como o Guadua angustifolia.

Os métodos de propagacao in vitro ou micropropagacao tem sido estudados
por diversos pesquisadores, porém atualmente a Holanda tem a expertise e
comercializa grandes quantidades de plantulas para estabelecimento de plantacdes das
espécies Bambusa vulgaris, Bambusa tulda e Dendrocalamus asper entre outros
(Jimenez et al., 2006).

Para a selecdo das espécies a serem utilizadas em plantacdes de bambu, é
necessario ter identificado o destino e 0 uso, uma vez que as propriedades morfolégicas
e fisico-mecénicas variam com as espécies e por consequinte nos seus possiveis usos.
Por exemplo a espécie Guadua angustifolia € apropriada para a industria da construcao
civil, tanto como material estrutural como para producdo de laminados para pisos,

moveis e contraplacados).

Mercado do bambu

Os bambus sdo plantas que podem ser utilizadas integralmente, ou seja,
toda as partes da planta sédo Uteis para a producdo de diversos produtos, tanto
artesanais como industriais a nivel mundial. Suas raizes e rizomas sédo utilizadas para

a fabricacdo de artesanatos, acessorios para a industria da confeccao, seus brotos
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como alimento, as folhas caulinares que
recobrem os brotos para a fabricacdo de
diversos objetos artesanais, diversas partes
da vara para a fabricacdo de cestos,
instrumentos musicais, moveis, laminados,
téxteis para a industria de vestuario,
elementos estruturais para as construgoes,
polpa de papel, carvao ativado, vinagre, etc.
Aliado a isso, ha a possibilidade de absorcao
de diéxido de carbono (CO.), gerando um

atrativo ambiental e econdmico para

investimentos produtivos (Dantas et al,
2003).

As indUstrias de bambu e rattan® contribuiram significativamente a economia
de muitos paises, por exemplo, na China o setor produtivo do bambu
apresenta um rendimento comercial de US$ 19,5 bilhdes por ano e
emprega cerca de 7,75 milhdes de pessoas. Na india, cerca de 8,6
milhdes de pessoas dependem do bambu para seu sustento
(INBAR, 2012).

No Brasil apenas uma empresa de grande porte vem
usando o bambu em escala industrial, o Grupo Jodo Santos®,
produzindo sacos de cimento de excelente qualidade, ha mais de 30
anos. Enquanto que na india a quase totalidade dos produtos a base
de papel e celulose séo obtidos a partir dessa matéria prima.

Desconsidera-se em nosso pais 0 seu grande potencial
como biomassa energética, como alimento humano, como substituto

da madeira em uma diversidade de fun¢des, inclusive como matéria

Foto: Dixon Afonso

3 0 Rattan assemelha-se ao Bambu. E uma planta de origem asiatica. que se desenvolve em regides como
Vietnd. Quando adulto o Rattan é utilizado para confec¢do de estruturas. Assim como a maioria dos
produtos citados, o Rattan também envolve em seu processo de colheita, transporte e classificagdo, um
grande trabalho manual.
40 setor de Celulose e Papel do Grupo Industrial Jo3o Santos é composto atualmente por duas unidades.
A Itapagé S.A. Celulose Papéis e Artefatos, localizada no municipio de Coelho Neto, Estado do Maranhzo,
que fabrica cartdes duplex para embalagens. E, a Cia Industrias Brasileiras CEPASA, localizada no
municipio de Jaboatdo dos Guararapes, estado de Pernambuco, produtora de sacos multifoliados de papel
Kraft extensivel. Ambas as unidades tém como matéria prima para fabricacdo de celulose e papel, o
bambu.
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prima para MDF e outros compadsitos e mesmo para a fabricacdo de valiosos pisos e

revestimentos.

O Acre se destaca como uma das maiores reservas naturais em espécies
nativas de bambu no mundo, porém, ndo se tem informacdes oficiais quanto a
comercializagcdo de bambu, uma vez que os maiores demandadores sdo 0s artesaos
locais, e estes buscam sua matéria-prima nas areas urbanas ou rurais proximas, sem

nenhum custo.

Na Reserva Extrativista Chico Mendes foram comercializados, em 2011,
varas de bambu® ao preco de R$ 10,00°, para viveirista de Sdo Paulo, mesmo preco
praticado em 2005, para pagamento pelas varas coletadas as margens do rio Purus,
utilizado na construcao das edificacdes na Feira do Empreendedor, organizado pelo
SEBRAE/AC. Os precos apurados podem sugerir uma estagnacao de mercado, porém,
a falta de conhecimento do valor de mercado de bambus, por parte dos produtores locais
e de uma demanda regular pelo produto, sdo os principais fatores da manuteng¢éo ou

nivelamento dos pregos praticados.

> Bambu com caracteristicas similares ao Guadua angustifolia kunth. Atualmente estd em processo de
identificacao.
6 Os custos com frete, seguro e desembaraco fiscal foram de responsabilidade do comprador. Ao
fornecedor coube a retirada (corte), armazenagem e embarque das varas em transportadora indicada
pelo comprador.
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CAPITULO Il - CADEIA PRODUTIVA DO BAMBU

Uma cadeia produtiva é caracterizada pelo conjunto de atividades que envolvem
as diversas etapas de processamento e transformacao de matérias-primas bésicas em
produtos finais. Sua importancia se distingue pela realizagdo de planejamento de
politicas de desenvolvimento local, estudos de tecnologia e analises empresariais, na
medida em que cadeias integradas no pais promovem a expansdo ou retracdo da
economia, gerando um excelente espaco de andlise nas mudancas no PIB
(HAGUENAUER et al., 2001).

Pelo fato de atualmente n&o existirem cadeias produtivas sistematizadas que
envolvam o uso do bambu como matéria-prima no Brasil, este capitulo apresenta alguns
modelos a partir da andlise de atividades desenvolvidas em laboratério e de agdes
pontuais que ocorrem no pais, mas que ndo sdo suficientes para serem considerados

como atividade produtiva consolidada em processos sistematicos.

Em meados de 2002 o Servico Brasileiro de Apoio a Pequenas e Médias
Empresas — SEBRAE, apresentou uma nova proposta de aproveitamento de um ativo
natural riquissimo em possibilidades e alternativas de natureza e manejo, e a esse
negécio denominou “econego6cio do bambu”. A proposta tem como tripé de
desenvolvimento a organizagdo social, inovagdo tecnoldgica e aproveitamento de

vantagens comparativas.

Para atendimento a essa demanda foi concebido o Programa SEBRAE de
Econegécios, estruturando a
acao aos micros e pequenos
empreendedores das
atividades econdmicas
ambientalmente corretas, ao
qual, o bambu tinha :

A ; g J L A FECRPE STy WD
consonancia a essa Fo oLy y ﬁ

tematica.

O Econeg6cio do
Bambu iniciou com o projeto
de implantagdo de unidades
produtivas de beneficiamento
do bambu, na area do

artesanato, o qual ficou mais

Foto: Marcos Silveira
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conhecido como projeto “bambuzerias”. Na ocasiao foram implementadas, no Estado
de Alagoas, trés unidades produtivas artesanais, com interagdo na confeccdo de
artefatos e papéis feitos de bambu. Um dos resultados deste trabalho foi a capacitacao
de cerca de 80 pessoas, em situacdo de risco, por unidade produtiva, e exportacdes
realizadas para paises da Europa, além de mostras, seminarios e cursos sobre a

construcao civil em bambu.

Em se tratando do bambu, podemos tomar como referéncia o formato da cadeia
produtiva dos paises asiaticos, onde ha uma maior tradicdo no uso dessa matéria prima,
com cerca de quatro mil diferentes usos nas areas de construcdo, agricultura,
artesanato, utensilios domésticos, cultura, artes e atividades diarias. No Grafico 1,
podemos verificar como se insere o bambu, na forma natural, processada e
industrializada.

I T T T T 1
H PAISAGISMO ” H CONSTRUGAO RURAL ” H ALIMENTO ” H HABITACAO | H ARTESANATO ” H MEIO AMBIENTE ”
PROCESSADO
CARBONO CARVAO PALITOS CHAPAS LAMINADOS ESTEIRA COMPOSITOS| 0SB CELULOSE
ATIVADO PAPEL
[ [ [ [ [ |
COMPONENTES MOBILIARIO LAMBRIS PAINEIS PISOS CABOS PARA
DE HABITAGAO FERRAMENTAS

Gréfico 1 — Organograma de possibilidade de uso do bambu. Fonte: PEREIRA, 2006.

Os painéis sao classificados geralmente a partir do seu processo de
fabricacdo, estruturas, uso, e também pelo formato e tamanho do material empregado
no seu processo. Os painéis podem ser compostos de lascas finas, laminas, ripas finas,
ripas, particulas, fibras e outros materiais como 0s adesivos para colagem, mostrado na
figura 6 (MOIZES, 2007).
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laminas lascas ripas particulas

Figura 6 — Laminas, lascas, ripas ou particulas: amostras de material empregado nos painéis.
Fonte: Moizés, 2007.

Os painéis de bambu se dividem conforme o material: Tiras ou ripas de
bambu (Strips); Lascas ou fatias finas de bambu (Sliver); Particulas (Particles).

No Grafico 2 é possivel visualizar outro formato de diagrama padrao das
Cadeias Produtivas do Bambu, onde se evidencia a sistematizacdo de dados
considerando diversas areas do conhecimento.

AMBIENTE
INSTITUCIONAL LEIS, CULTURA, TRADICAO, EDUCACAQO, COSTUMES. MEIO AMBIENTE
EXTRACAO
PLANTACAO TRATAMENTO PROCESSAMENTO DISTRIBUICAO MERCADO
SECAGEM
/z R i R gy R Ry Ry R gy R ey Ay ey R g o g R g R R gy R e Ry | gy R ey ey ey S g — ¥
b2 4 v v v
Espécies e tempo men Construgao civil Atores Prego
de maturacao Armazena to
Artesanato Transporte Qualidade
Locails disponiveis Transporte
Mobiliario Exportagao Crescimento
Técnica agricola e Tratamento
mio-de-obra quimico Caioa
agdo de R
energia Concorréncia
Aspeclos Tratamento
@ gicos organico Papel e celulose
@ Fluxo de bens e servigos
Volume_de Plantas industriais Qutros
produgao ()‘_-—_—. Fluxo financeiro e de informagtes
AMBIENTE Asscciagies, Cooperativas, Infra-estrutura, Informagbes
Organizagdes de Apoio, Financiamento, Pesquisa e
ORGANIZACIONAL Desenvolvimento Tecnoldgico

Gréfico 2 — Diagrama das cadeias produtivas que envolvem o bambu. Fonte: Dantas et al, 2003.

No Grafico 3 demonstra-se a cadeia produtiva implantada em Fazenda Rio
Grande, no Parana. Evidencia-se o foco na producdo de: 1) carvao e derivados; 2)
alimentos; 3) construcao civil; 4) artesanato; e, 5) mobiliario.
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Gréfico 3 — Conglomerado agroindustrial em torno do bambu na Colénia Parque Verde,
Curitiba/PR. Fonte: Cadernos Tematicos (apud CASAGRANDE Jr. 2005).

Analisando os esquemas apresentados, Manhaes (2011) propds um novo

modelo baseado na prospec¢cdo de demandas tecnolégicas de cadeias produtivas

(Gréfico 4).
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Gréfico 4 — Modelo esquemético adotado e adaptado para o bambu. Fonte: Manhaes, 2011.
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Considerando a tipologia das florestas de bambu ocorrentes no Acre, Afonso
(2011) sugere que o trabalho inicial tenha como foco a producéo de produtos de baixa
tecnologia visando a domesticacao da espécie, ao mesmo tempo que cria um ambiente
cultural junto a comunidade local que propicie o desenvolvimento de uma cadeia

produtiva baseada nas caracteristicas regionais.
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Grafico 5 — Proposta de cadeia produtiva para o bambu nativo no Acre. Fonte: Afonso (2011).
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CAPITULO IV — PLANO DE PROMOCAO DO BAMBU

Alinhamento Politico

e Apoiar o desenvolvimento de producdo de mudas para plantagdes de bambus,
através de estudos de micropropagacado e propagacdo vegetativa de espécies
nativas e exaticas;

e Apoiar a implantacdo de plantacbes de bambu como estratégia de
sustentabilidade ambiental, nas cabeceiras de bacias hidrograficas e areas
desmatadas;

¢ Fomentar a cooperacdo interinstitucional entre os diferentes atores do Estado,
no ambito Federal, Estadual e Municipal, a sociedade civil, o setor privado e a
cooperagdo internacional a fim de articular acdes que contribuam para o
cumprimento das metas do Plano com eficiéncia e eficacia,;

o Favorecer a oferta competitiva com trabalhos de pesquisa, desenvolvimento de
tecnologias para a transformacéo e producéo industrial, elaboracdo de normas
técnicas, fortalecimento de capacidades e habilidades dos produtores, com base
no conhecimento cientifico e tecnoldgico;

e Fomentar um melhor conhecimento do mercado que ajude a reorientar o
desenvolvimento local e regional do uso do bambu, propiciando sua
sustentabilidade;

e Fomentar e promover os projetos de bambu, promovidos pelo Estado,
Organismos N&o Governamentais e Setor Privado, com o fim de unir esforgos e
fortalecer a execucgéo dos objetivos previstos no Plano;

e Fomentar e promover 0 monitoramento e a regularizacdo ambiental das areas
de exploracao e processamento de bambu no Estado do Acre.

Objetivo

Promover o desenvolvimento sustentavel e econémico do Estado do Acre com
base no uso do bambu, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da
populacéo rural e urbana, e na diversificacdo da oferta de produtos alternativos
ecosustentaveis

O Plano Estadual de Desenvolvimento do Bambu tem por objetivo
apresentar uma politica publica para o desenvolvimento tecnolégico da cadeia produtiva
do bambu no Estado do Acre, realizado através da participa¢cdo democratica dos setores
e parceiros envolvidos, conjugando as ideias, experiéncias e visdes das instituicdes de
ensino, pesquisa e extensao, dos 6rgaos de Estado e dos parceiros da iniciativa privada

para envidar esfor¢cos no sentido de superar eventuais barreiras existentes.

Assim, o Plano Estadual de Desenvolvimento do Bambu visa estabelecer
um gerenciamento estratégico das acdes pertinentes a cadeia produtiva, constituindo
0S mecanismos de gestdo compartilhada e participativa, estabelecendo as diretrizes
técnicas para extracdo, plantio, manejo, producdo, transporte, bem como o

beneficiamento do bambu e outras necessidades especificas quanto a cadeia produtiva.
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Objetivos Especificos

o Estabelecer um programa de capacitacao dirigido a produtores priorizando os
aspectos de manejo, plantio, tratamento e producdo de mudas, assim como
gestdo empresarial;

e Estabelecer um programa de capacitac¢ao dirigido a profissionais da Engenharia
e Arquitetura priorizando os aspectos de técnicas construtivas;

o Estabelecer parcerias estratégicas com instituicbes de pesquisa e de fomento,
consonantes com o desenvolvimento de tecnologias para a transformacdo do
bambu em produtos com alto valor agregado ou ativos florestais para o mercado
nacional e internacional;

e Apoiar o setor privado no desenvolvimento da industria da constru¢gdo com
bambu, utilizando-o como elemento principal ou secundario nas construcdes
urbanas e/ou rurais;

e Apoiar ou promover o desenvolvimento de normas relacionadas ao uso do
bambu como material para a industria da construcao;

e Apoiar ou promover o desenvolvimento de normas relacionadas ao manejo
sustentavel do bambu nativo;

e Apoiar ou promover estudos para a introducéo de espécies exoticas de bambu,
com vistas a contribuir com a melhoria da producéo, observando as normas
técnicas e ambientais;

e Sistematizar as informacbes relacionadas ao uso do bambu, de forma a
possibilitar uma andalise mais qualificada do ponto de vista econdémico e
ambiental;

e Apoiar ou promover o estabelecimento de pélos de produgéo de bambu, seja no
manejo ou no cultivo, observando as peculiaridades da gestdo ambiental;

e Realizar estudos de caracterizagdo fisica e mecanica do bambu natural,
processado e/ou compositos.

Visao de Futuro

O bambu contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da populacéo rural e
urbana, gerando emprego e renda, minimizando os passivos ambientais através da
recuperacao de area degradadas e da cobertura florestal de areas desmatadas, e
elevando a renda per capita do Estado do Acre.

Modelo de Gestéo
O Plano Estadual de Desenvolvimento do Bambu conta com um amplo leque de
parceiros institucionais, que de acordo com suas competéncias contribuirdo para o

atendimento aos Objetivos estabelecidos.

Para a consecucdo do PED Bambu o Conselho Estadual de Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia — CEMACT ter4 a incumbéncia de analisar, aprovar e dar
conhecimento para todos os interessados e envolvidos no tema, e, a partir dai, delegar
o cumprimento do Plano a Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia — SECT, em

conjunto com a Fundacéo de Tecnologia do Estado do Acre — FUNTAC, que terdo a
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missao de coordenar, planejar e monitorar o cumprimento dos Programas e Atividades,
além de em conjunto com os demais parceiros garantir a sustentabilidade do

empreendimento.

Oportunamente, as iniciativas empreendedoras e inovadoras que tenham como
base o uso do bambu ser&do incorporadas e / ou fomentadas no ambito do Parque
Tecnoldgico do Acre, denominado “Habitat da Inovagéo”, garantindo investimentos que

possibilitem a elevacéo da qualidade tecnoldgica de produtos e processos.

Devera ser criado o Conselho Estadual de Desenvolvimento do Bambu,
composto de representantes das instituicbes parceiras, com atribuicbes para avaliar,
propor e deliberar sobre a implantacdo, manutencdo e sustentabilidade da Cadeia

Produtiva do Bambu.

As instancias decisorias nos diversos empreendimentos e / ou a¢des definirdo
um cronograma de atividades de promog¢do do conhecimento, através de palestras,
reunides, treinamentos, missdes, etc.. As agendas estabelecidas terdo divulgacao por

meio das midias proprias das instituicdes parceiras.

Plano Programatico
Programa de pesquisas basicas e aplicadas a agroindustria

o Apoiar as linhas prioritarias de pesquisa béasica, aplicada e estratégica para
0 desenvolvimento do bambu no Estado do Acre;

o Promover os estudos necessarios para fortalecer a capacidade do setor
produtivo para a comercializacdo de produtos a nivel local, nacional e
internacional;

o Apoiar as iniciativas empreendedoras individuais e empresariais atraves da
transferéncia de conhecimento de base tecnoldgica;

Atividades:

o Inventario dos bambus com dados sobre estado de conservacao,
caracterizacao e identificacéo cientifica;

o Estudo econémico da demanda e oferta de produtos em bambu para fins
energeéticos;

o Pesquisa dos métodos de micropropagacdo e propagacdo massiva das
espécies com alto potencial econdmico;

o Desenvolvimento e prospeccao de negOcios sustentaveis a partir das
espécies nativas (paisagismo, artesanato, design, mobiliario, alimentacéo
humana e animal, fibras, carvao, biomassa, estruturas, e téxteis, quimica
fina, cosméticos, papel, fitoremediacdo para tratamento de efluentes,
servigos ambientais e outros);

o Desenvolvimento e/ou aplicacdo de tecnologias construtivas para a zona
rural e urbana;

o Monitoramento das populagdes de “taboca” do Acre;

Estudo de tecnologias para manutencéo de obras viarias rurais;
o Promocgé&o de uma agenda de intercambio entre pesquisadores e institui¢coes;
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o Desenvolvimento e/ou aplicagéo de tecnologias de processamento primario
e secundario do bambu.

Atividades Gestor Stakeholders Custo (R$) Fonte Prazo
e Inventério dos FUNTAC FUNTAC(1;2;3) 516.000,** = BID/FUNTAC** 2016-18
bambus com dados SENAI(2) 300.000,*** | CVTBAMBU**
sobre estado de UFAC(3) Edital Senai
conservacgao(1), SEBRAE(3) SEBRAE-AC
caracterizacdo(2) e SEAPROF(1)
identificacéo EMBRAPA(2)
cientifica(3)
e Estudo econémico da | SEBRAE-AC FUNTAC/CVT 100.000,** | BID/FUNTAC** 2016-17
demanda e oferta de SECT SEBRAE 60.000,** = RP SEBRAE**
produtos em bambu SENAI-MT 300.000,*** | Edital Senai
para fins energéticos SEAPROF 30.000,*** | FAPAC
SEPN ELETRONORT
SECT E
Embrapa Agroenergia MCTI
e Pesquisados FUNTAC SEMA/VIVEIRO 30.000,*** = CVTBambu 2016-18
métodos de EMBRAPA-AC SEAPROF 100.000,*** = FAPAC
micropropagagao e FAPAC SEBRAE
propagacao massiva EMBRAPA
das espécies com (CENARGEN)
alto potencial
econdmico
e Desenvolvimento e ANAC FUNTAC 45.000,* | EMBRAPA* 2016-19
prospeccéo de EMBRAPA-AC 5.000.000,*** | MDIC
negocios SENAI BNDES
sustentaveis a partir SEAPROF MAPA
das espécies nativas FAPAC MCTI
SEDENS BNDES
BID
SEDENS
e Desenvolvimento FUNTAC FUNTAC 5.400.000,*** = Min. Cidades 2016-20
e/ou aplicacéo de SENAI FINEP
tecnologias SEAPROF MCTI
construtivas para a FAPAC BNDES
zonarural e urbana SEOP BID
SEDENS SEDENS
SEHAB
e Monitoramento das FUNTAC FUNTAC (UCEGEO) 3.000.000,*** | MCTI 2016-25
populacdes de EMBRAPA-AC EMBRAPA-AC MAPA
“tabocas” do Acre ASIMMANEJO BNDES
COOPERFLORESTA BID
IMC FIEAC
IMAC
SEAP
EMBRAPA
(Monitoramento por
Satélite)
e Estudo de FUNTAC FUNTAC 3.150.000,*** = Governo do 2016-19
Tecnologias para IFAC Acre
manutencéo de obras DERACRE
viarias ruraist PREFEITURA Emenda
DEPASA Parlamentar
AMAC
ITERACRE
SEOP
e Promocgad de uma SECT FUNTAC 120.000,** | CVT Bambu** 2016-25
agendade SECT 240.000,*** = MCTI
intercambio entre SENAI SEBRAE

7 A FUNTAC em parceria com diversos érg3os publicos tem a proposta do desenvolvimento de

tecnologia com a utilizagdo do bambu como material componente da base de pavimentos de ramais,

atuando como elemento de drenagem das aguas pluviais.
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pesquisadores e SEAPROF FAPAC
instituicoes UFAC MAPA

EMBRAPA-AC BNDES

BID

Desenvolvimento FUNTAC FUNTAC 300.000,*** = FIEAC 2016-25
e/ou aplicacao de SENAI CVTBambu
tecnologias de SEAPROF Edital SENAI
processamento ASIMMANEJO
primario e COOPERFLORESTA
secundario do bambu FAPAC

*Projeto de pesquisa da Embrapa (Pesqg. Moacir Havenroth), com participagdo da Funtac em duas
atividades pela Tecnologia da Madeira/Bambu e Tecnologia de Produtos Naturais.

** Disponivel em Convénio

** A captar

Indicadores:

1. Relatério sobre a identificacdo, caracterizacao tecnoldgica e conservacao de

bambu Guadua nativo publicado;
Estudo de mercado do bambu para fins energéticos publicado;

W N

publicado;

Estudo sobre o potencial de uso do bambu nativo publicado;

Estudo de técnicas construtivas com bambu publicado;

Encontro entre técnicos especialistas em bambu realizado;

Catélogo técnico do uso sustentavel do bambu publicado;

Relatério técnico de monitoramento de areas de tabocais disponibilizado;
Estudo de tecnologias apropriadas para manutencdo de ramais publicado;

©oNoOaA

Estudo sobre protocolo de micropropagacao de duas espécies de bambu nativo

Programa de plantio de bambu com fins de desenvolvimento

socioecondmico e ambiental sustentavel

o Apoiar e Promover o reflorestamento e plantacdo de 3.000 hectares;
o Apoiar e Promover o aproveitamento sustentavel e comércio do bambu;

Atividades:

o Identificagdo das areas passiveis de reflorestamento do Estado do Acre

o Subsidio para elaboracdo de plano de manejo de florestas nativas de bambu

no setor comunitario

o Apoio aos governos locais na implantacdo de plantios de bambu em areas de

risco (barrancos de rios)

o Apoio e promogdo do desenvolvimento de plantios de 3.000 hectares de

bambu em areas privadas, comunitarias e publicas

o Apoio e promocao ao desenvolvimento de viveiros para produgdo de mudas

para atendimento do Plano e para escala comercial

o Fortalecimento da cadeia produtiva do bambu através da capacitacdo de

produtores/profissionais de ATER
o Promocgéo de incentivos fiscais para novos empreendimentos
o Fomento a linhas de crédito para produtores e empreendedores
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** Disponivel em Convénio

*** A captar

Atividades Gestor Stakeholders Custo (R$) Recursos Prazo
e Identificacdo das SEMA FUNTAC(UCEGEO) 25.000,00*** = FUNTAC 2016
areas passiveis de EMBRAPA-AC FEF/SEMA
reflorestamento no SEMA
Estado IMAC
(imageamento) IMC
SEAPROF
ICMBio
e Subsidio paraa SEMA FUNTAC | Disponibilizagdo | SEMA 2016-25
elaboracédo de plano SEAPROF de equipe = SEDENS
de manejo de IMAC técnica
florestas nativas de APROBAMBU
bambu no setor ASIMMANEJO
comunitéario SEMA
SEDENS
COOPERFLORESTA
ICMBio
EMBRAPA AC
e Fomento e promocéo SEMA FUNTAC 150.000,00*** = SEMA 2016-25
aimplantacao de SEBRAE-AC ONGs
plantios de bambu SEAPROF ASIMMANEJO
em areas de risco SEMA
(barrancos de rios) ASIMMANEJO
AMAC
MPE
EMBRAPA AC
ONGs (PESACRE,
WWEF, SOS Amazénia
€ outros)
e Apoio ao SEAPROF FUNTAC 150.000,*** | SEMA 2016-20
desenvolvimento de SEAPROF IMAC
plantios de 3.000 SEMA/NViveiro SEDENS
hectares de bambu ASIMMANEJO Banco do Brasil
em areas privadas, APROBAMBU Banco da Amazoénia
publicas e IMAC ICMBIio
comunitarias ICMBio
EMBRAPA-AC
e Apoio ao SEMA/Viveiro FUNTAC 30.000,** = CVTBambu** 2016-18
desenvolvimento de SEAPROF 300.000,*** | FEF/SEMA
viveiros para SEMA/NViveiro
producdo de mudas EMBRAPA-AC
para atendimento do Viveiros Privados
Plano e para escala
comercial
e Fortalecimento da FUNTAC FUNTAC 140.000,** | CVT Bambu** 2016-25
cadeia produtiva do SEAPROF 300.000,*** | SENAR
bambu através da SEBRAE-AC Edital SENAI
capacitagao de SENAI BID
produtores e IFAC FEF/SEMA
profissionais UFAC
UNINORTE
ASIMMANEJO
IDM/Escola da
Floresta
Promocao de incentivos SEDENS SEDENS Governo do 2016-25
fiscais para iniciativas ANAC Acre/SEDENS
empreendedoras
Fomento a linhas de SECT SECT Fundo 2016-25
crédito para produtores IMC Amaz6nia/BNDES
e empreendedores SEPN
SEBRAE
Ag. financiadores
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Indicadores:
1. Mapeamento de areas passiveis de reflorestamento no eixo das principais
rodovias e/ou condicdes de trafegabilidade favoraveis do Estado do Acre
publicado;

2. Plano de manejo florestal de areas comunitarias elaborado;

3. Plantio de bambu em areas de risco realizado;

4. Plantio de bambu nativo em é&rea privada, comunitaria e publica, 1.000
hectares em cada;

5. Viveiros florestais de mudas de bambu nativo implantados;

6. Treinamento de produtores rurais no manejo, tratamento e beneficiamento
primario do bambu realizado.

Programa de promoc¢éao e capacitacao

o Capacitar os trabalhadores rurais e urbanos para a producdo de objetos
utilitarios de bambu com demanda no mercado local, nacional e internacional
o Fortalecer a capacidade de gestédo de negécios com bambu

Atividades:

o Capacitacdo de trabalhadores em producdo objetos em bambu

o Capacitacdo de empreendedores e micro empresarios em técnicas de gestédo
empresarial

o Capacitagdo e promocao do uso do bambu com fins industriais de acordo com
as caracteristicas identificadas para as espécies nativas

o Normatizagdo do bambu como material de construgcéo

o Implantacéo de estruturas de processamento e/ou confeccdo de produtos com
bambu (bambuzeria)

o Implantacao de cursos de curta duracdo em técnicas de uso do bambu

Atividades Gestor Stakeholders Custo (R$) Fonte Prazo
s Capacitacédo de IDM/ESCOLA FUNTAC 20.000,** CVT Bambu** 2016-25
empreendedores na DE DESIGN SEBRAE-AC = 1.000.000,*** & SENA[***
producédo de SEPN SES|***
objetos em bambu SENAI SEPN#***
IDM/ESC. DESIGN IEL***
IFAC
SENAR
APROBAMBU
ASIMMANEJO
Capacitacao de SEBRAE SEAPROF 100.000,*** | RP SEBRAE-AC 2016-25
empreendedores e SEBRAE-AC
micro empresarios SENAC
em técnicas de SEPN
gestdo empresarial IDM
Normatizac&o do FUNTAC FUNTAC 500.000,*** | CNI/ACAO PRO- 2016-18
bambu como material RBB AMAZONIA***
de construgao ABNT MIN. CIDADES***
UFAC MCTI***
IFAC IICA***
SECT
SINDUSCON
FIEAC
SINDIMOVEIS
SINDUSMAD
UNIMAC
IICA
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Implantacédo de
plantas de
processamento e/ou
confeccdo de
produtos com bambu
(bambuzeria)

Implantagéo de
cursos de curta
duracado em técnicas
de uso do bambu

Promocao de
negécios
ecosustentaveis com
bambu

FUNTAC
ASIMMANEJO
APROBAMBU

IDM/ESCOLA
DE DESIGN

ANAC

FUNTAC/CVT
BAMBU
ASIMMANEJO
COOPEFLORESTA
COOPERACRE
SEAPROF
APROBAMBU
SEPN

FUNTAC

SEPN
SEBRAE-AC
SENAI

UNINORTE
IDM/ESC. DESIGN
IFAC

ANAC
SEBRAE-AC
FIEAC

SEDENS
APROBAMBU

5.000.000,***

280.000,**
500.000,***

500.000,***

BID**
MDA***
MCTI***
MAPA***
SEPN***
INCRA***

SENAI***
SEBRAE***

APEX/MDIC***
SEBRAE-NA***

2016-17

2016-25

2018-20

** Disponivel em Convénio

*** A captar

Indicadores:

1. Oficina em producéo de objetos realizado;

Capacitacao em técnicas de gestdo empresarial realizado;

2

3. Normas técnicas para o uso do bambu como material de construgéo elaborado;
4. Bambuzerias instaladas e em funcionamento;

5. Cursos de curta duragéo implantados.

Recursos Necessarios

O presente Plano tem custo estimado em R$ 27.686.000,00 (Vinte e sete
milhdes, seiscentos e oitenta e seis mil reais) para realizacdo num prazo de 10 anos.

Cronograma de Execucéo

Programa Custo (R$) Anos (20..)
16 | 17 | 18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 | 25
Pesquisa 18.691.000,00 | X [ X | X | X | X | X | X | X | X | X
Plantio 1.095.000,00 X[ X[ X | X | X | X]| X ]| X]|X]|X
Promocé&o e Capacitacdo 7.900.000,00 | X | X [ X | X | X | X | X | X | X | X
Total Geral | 27.686.000,00

Linhas de Financiamento

Abaixo estdo listados algumas linhas de financiamento que podem ser

acessados para execucdo das atividades propostas, a ser captado com projetos

especificos de acordo com a demanda.
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BNDES FLORESTAL

Apoio ao reflorestamento, recuperacao e uso
sustentavel das florestas

$ minimo = 1.000.000,00

Taxa: micro a média empresa = > 1,5% a.a.
Apoio a: reflorestamento; fomento florestal;
manejo florestal

Prazos:

- P/ plantio de espécies para energia: até 11
anos

- p/ reflorestamento de areas degradadas:
até 15 anos

PRONAF

$ 150.000,00
Taxa: de 2,5% a 5,5% (de 10.000,00 a
+30.000,00)

MINISTERIO DAS CIDADES -
PROGRAMA NACIONAL DE
HABITACAO RURAL

- Produzir novas unidades habitacionais nas
propriedades rurais, posses e em agrovilas,
ou reformar as existentes;

- Producéo e reforma de 120.000 (cento e
vinte mil) unidades habitacionais distribuidas
segundo o déficit habitacional do pais, mais
70.000 (setenta mil) voltadas para os
assentados do Programa Nacional de
Reforma Agréria;

Regiédo Norte (com valor adicional em fungéo
do custo logistico): < Custo da Edificagcao da
unidade habitacional: R$ 30.500,00 < Custo
da reforma da unidade habitacional: R$
18.400,00;

BANCO DA AMAZONIA S.A.

- Plantio Direto; Recuperacao de areas
degradadas com plantio de espécies nativas;
Técnicas modernas de uso sustentavel das
florestas; Gestdo e manejo sustentavel da
producao e dos recursos naturais em
assentamentos de Reforma Agraria e
Agricultura Familiar;

- Até R$ 150.000,00 para cada projeto.

FUNDO AMAZONIA

Apoia projetos nas seguintes areas:

- Controle, monitoramento e fiscalizagdo
ambiental;

- Manejo florestal sustentavel;

- Atividades econémicas desenvolvidas a
partir do uso sustentavel da floresta;

- Conservacao e uso sustentavel da
biodiversidade; e,

- Recuperacédo de areas desmatadas.

FUNDACAO BANCO DO BRASIL

Apoia projetos na area de:

- Agroindustria: investimentos sociais que
serdo realizados em parceria com 0 BNDES,
Banco do Brasil e outros parceiros, assim
como aqueles no ambito da estratégia DRS
do Banco do Brasil e outras iniciativas da
Fundacao BB, como as cadeias produtivas.
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FINEP Linhas Tematicas:

- Producao Sustentavel (producéo
sustentavel mais eficiente de carvao vegetal);
- Recuperagéo de Biomas Brasileiros e
fomento as atividades produtivas
sustentaveis de base florestal (solu¢des
territoriais integradas para restauracao de
biomas com espécies nativas e uso de
sistemas de informacdes georreferenciadas).
EDITAL SENAI/SESI Inovacéo Tecnoldgica: projetos de até 20
meses de duragéo, a serem realizados entre
Empresas Parceiras de qualquer porte, em
parceria com Unidades Operacionais do
SENAI para o desenvolvimento de novas
tecnologias, processos e produtos.

Ferramentas de Gestao

O processo de planejamento do Plano Estadual de Desenvolvimento do Bambu
— PED Bambu contara com instrumentos relacionados a elaboragédo, programacao,
monitoramento e avaliacdo das atividades desenvolvidas.

O planejamento e avaliacdo das atividades contard com a supervisdo de um
Nucleo Gestor, composto de instituicdes intervenientes de representatividade local e
nacional.

INSTITUTO
JATOBAS
SECT RBB
APROBAMBU FUNTAC EMBRAPA-AC
ASIMMANEJO SEMA
SEBRAE-AC
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NUCLEO GESTOR:

COORDENACAO:
FUNDACAO DE TECNOLOGIA DO ESTADO DO ACRE — FUNTAC/CVT BAMBU

INTERVENIENTES NACIONAIS:

v

v
v

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE BAMBU -
APROBAMBU

INSTITUTO JATOBAS

REDE BRASILEIRA DO BAMBU — RBB

INTERVENIENTES LOCAIS:

v

ANANEN

ASSOCIACAO DAS INDUSTRIAS MADEIREIRAS DE MANEJO -
ASIMMANEJO

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA/ACRE

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE — SEMA
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA — SECT
SERVICO BRASILEIRO DE APOIO A MICRO E PEQUENAS EMPRESAS
— SEBRAE/AC

PARCEIROS ESTRATEGICOS:

v

AN N N N N N

ANANEN

ANANEN

SECRETARIA DE ESTADO DE EXTENSAO AGROFLORESTAL E
PRODUCAO FAMILIAR — SEAPROF

SECRETARIA DE ESTADO DE PEQUENOS NEGOCIOS — SEPN
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA — SECT
INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DO ACRE - IMAC

SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL, DA
INDUSTRIA, DO COMERCIO E DOS SERVICOS SUSTENTAVEIS —
SEDENS

SERVICO NACIONAL DA INDUSTRIA — SENAI/AC

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE — UFAC

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ACRE — FAPAC
COOPERATIVA DOS PRODUTORES FLORESTAIS COMUNITARIOS —
COOPERFLORESTA

INSTITUTO DE MUDANGCAS CLIMATICAS — IMC

INSTITUTO CHICO MENDES DA BIODIVERSIDADE — ICMBio
ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS DO ACRE — AMAC

MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ACRE — MPE/AC

GRUPO DE PESQUISA E EXTENSAO EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS DO ACRE — PESACRE

WORLD WIDE FUND FOR NATURE — WWF

SOS AMAZONIA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
ACRE - IFAC

UNIAO EDUCACIONAL DO NORTE — UNINORTE

INSTITUTO DOM MOACIR — IDM / ESCOLA DE DESIGN

AGENCIA DE NEGOCIOS DO ACRE — ANAC
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL — SENAR

SERVICO NACIONAL DO COMERCIO — SENAC

SINDICATO DAS INDUSTRIAS DA CONSTRUGCAO CIVIL DO ACRE —

SINDUSCON/AC

FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO ACRE - FIEAC

SINDICATO DAS INDUSTRIAS DE MOVEIS DO ESTADO DO ACRE -

SINDIMOVEIS

v SINDICATO DAS INDUSTRIAS MADEIREIRAS DO ESTADO DO ACRE
— SINDUSMAD

v' COOPERATIVA CENTRAL DE COMERCIALIZACAO EXTRATIVISTA DO
ACRE - COOPERACRE

v' CENTRAL DE COOPERATIVAS DE PRODUCAO DOS MOVELEIROS E
MARCENEIROS DO ESTADO DO ACRE — UNIMAC

v INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERAGCAO PARA A

AGRICULTURA - lICA

ANENEN

AN

Instrumentos de Elaboracéo

o Matriz de Planejamento — Permite definir, conjuntamente com o0s
parceiros, o fim, propésito, resultados esperados e suas metas,
atividades a serem alcangadas durante o periodo de execucdo do
projeto (Anexo I).

Instrumento de Programacéo

o Plano de Trabalho Anual — Define o volume de operagdes e recursos
estimados anualmente para o0 desenvolvimento dos projetos
elaborados. Esse instrumento permite que sejam acompanhadas as
acoes a serem desenvolvidas e executadas (Anexo II).

o Plano de Trabalho Semestral — Apresenta as agbfes a serem
executadas no semestre, detalhando-as em quantidade e data de
execugdo. S&o atualizados mensalmente a partir de reunides
técnicas (Anexo llI).

Instrumentos de Monitoramento e Avaliacéo

o Informe de Progresso Semestral — E um processo participativo que
permite realizar: a) Andlise dos resultados; b) Andlise de pertinéncia;
c) Analise de execuc¢do. (Anexo IV)
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Instituicbes

e Associacao Brasileira de Produtores de Bambu — APROBAMBU

e Associagdo das Industrias de Madeira de Manejo do Estado do Acre —
ASIMMANEJO

e Casa Civil do Governo do Acre
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Cooperativa dos Produtores Florestais Comunitarios — COOPERFLORESTA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria — EMBRAPA/ACRE

Federacéo das Industrias do Estado do Acre — FIEAC
Frat. S&o Jo&o de Atibaia

Fundacdo de Tecnologia do Estado do Acre — FUNTAC

Instituto de Meio Ambiente do Estado do Acre — IMAC
Instituto Dom Moacir — IDM

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Acre — IFAC
Secretaria de Estado de Pequenos Negdécios — SEPN

Secretaria de Estado de Agricultura e Pecuéaria — SEAP

Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia — SECT

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Florestal, da Industria, do Comércio
e dos Servi¢os Sustentaveis — SEDENS

Secretaria de Estado de Extensdo Agroflorestal e Produgcdo Familiar —
SEAPROF

Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Acre — SEMA

Servigco Nacional da Industria — SENAI
Unido Educacional do Norte — UNINORTE

42



BIBLIOGRAFIA

ACRE. Governo do Estado do Acre. Programa Estadual de Zoneamento Ecologico-
Econbmico do Estado do Acre. Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Acre Fase
II: documento Sintese — Escala 1:250.000. Rio Branco: SEMA, 2006. 354p.

Afonso, D. G. Bambu Nativo (Guadua spp.): Alternativa de desenvolvimento econémico
e sustentavel para o Estado do Acre. Curitiba, 2011. Trabalho apresentado para
obtencéo parcial do titulo de Especialista em Agronegécio no Curso de Pds-
Graduacdo em Gestédo da Industria Madeireira do Departamento de Economia
Rural e Extenséo, Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana.
49 p.

Barbosa, C. A. Bioengenharia utilizando bambus em faixa para o controle de processos
erosivos: uma analise qualitativa. Polibotanica, NUm. 33, pp. 223-243, ISSN 1405-
2768; México, 2012.

Casagrande Jr., E. F. (coord.). O bambu como matéria-prima sustentavel para a geracao
de renda e inclusédo social no municipio de Fazenda Rio Grande —Parana. CEFET-
PR, Curitiba, 2004. 12 p.

Clark, L.G. (1995). Diversity and distribution of the Andean woody bamboos
(Poaceae:Bambuseae). Biodiversity and Conservation of Neotropical Montane
Forest . (Ed. by S.P.Churchill, H. Balslev, H. Forero & J.L. Luteyn), pp.501-512.
New York, The New York Botanical Garden.

Dantas, A. B.; Milito, C. M.; Lustosa, M. C. J. O uso do bambu na constru¢do do
desenvolvimento sustentavel. Macei6/AL: INBAMBU, 2003. 68 p.

Haguenauer, Lia; Bahia, Luiz D.; Castro, Paulo F.; Ribeiro, Marcio B. Evolucdo das
cadeias produtivas brasileiras na década de 90. Texto para discussdo n. 786.
Brasilia: IPEA, 2001.

INBAR. International trade of bamboo and rattan. 2012. 62 p.

Jimenez et all. In Vitro propagation of the neotropical giant bamboo Guadua angustifolia
Kunth though axillary shoot proliferation. Plant Cell Tissue and Organ Culture,
2006. Vol 86.

Judziewicz, E. J.; Clark, L. G.; Londofio, X. and Stern, M. J. American Bamboos.
Smithsonian Institution Press, Washington DC, USA. 1999.

Lima, D. N. de. Analise da viabilidade técnica estrutural de painéis compensados de
bambu laminado-colado da espécie Guadua weberbaueri. Rio Branco, 2014.
Monografia apresentada ao curso de graduacdo em Engenharia Florestal, Centro
de Ciéncias Bioldgicas e da Natureza, Universidade Federal do Acre, como parte
das exigéncias para a obtencao do titulo de Engenheiro Florestal. 101 p.

Lobovikov, M.; Paudel, S.; Piazza, M.; Ren, H.; Wu, J.. World bamboo resources: A
thematic study prepared in the framework of Global Fores Resources
Assessment 2005. Roma: FAO, 2007. 73 P. (Non-wood Forest Products 18).

Londofio, X. Evaluation of bamboo resources in Latin America. En Bamboo for
Sustainable Development — Proceedings of the Vth International Bamboo
Congress and the Vith International Bamboo Workshop. Eds. Arun Kumar, 1.V.
Ramanuja Rao, & Cherla Sastry. VSP & INBAR. 2002.

43



Londoiio, X. & Peterson, P. M. Guadua sarcocarpa (Poaceae:Bambusaceae), a new
species of Amazonian bamboo with fleshy fruits. Systematic Botany 16, 1991. 630-
638.

Lopez, O. H. Bambu su cultivo y aplicaciones en: fabricacion de papel, construccion,
arquitectura, ingenieria, artesania. Colombia. Estudios Técnicos Colombianos,
1974.

Ministerio de Agricultura. Plan nacional de promocion del bambu 2008-2020. 2008.

Moizés, F. A. Painéis de Bambu, uso e aplica¢des: uma experiéncia didatica nos cursos
de Designh em Bauru, S&o Paulo. 2007. Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pés-Graduacdo em Desenho Industrial da Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunicacdo, Campus de Bauru, como
requisito parcial & obtenc&o do Titulo de Mestre em Desenho Industrial-Area de
Concentracédo: Planejamento de Produto. 117 p.

Nelson, B. W. Natural forest disturbance and change in the brasilian Amazon. Remote
sensing reviews. 10, 105-125. 1994

Nunes, A.R.S. "Construindo com a natureza, bambu: uma alternativa para o eco
desenvolvimento”. Dissertacdo de mestrado. S&o Cristévao, Universidade Federal
do Sergipe, 2005. 122 pp.

Pereira, M. A. dos R. Projeto Bambu: manejo e producdo do bambu gigante
(Dendrocalamus giganteus) cultivado na Unesp/Campus de Bauru e
determinacéo de suas caracteristicas fisicas e de resisténcia mecanica. Relatorio
Fapesp (2003/04323-7). 2006.

Pereira, M. A. dos R. & Beraldo, A. L. Bambu de corpo e alma. Bauru, SP: Canal6,
2007. 240 p.

Silveira, M. A floresta aberta com bambo no sudoeste da Amazobnia: padrbes e
processos em multiplas escalas. Tese apresentada ao Departamento de Ecologia
do Instituto de Ciéncias Biologicas da Universidade de Brasilia, como parte dos
requisitos exigidos para a obtencéo do titulo de Doutor em Ecologia. Universidade
de Brasilia, Programa de P6s-Graduagéo em Ecologia, 2001. 121 p.

44



ANEXOS

45



Anexo | — Matriz de Planejamento

Légica

Logica

46



Anexo Il — Plano de Trabalho Anual (PTA)

PLANO DE TRABALHO ANUAL (PTA)

Referéncia:

Responsavel pelo controle:

Data de atualizagdo:

item Agao Tarefa Marco Elem. Quant. Estimativa Total Resp.
Logico Despesa Estimada Rec. Elem. Estimado

1

TOTAL GERAL
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Anexo lll —= Plano de Trabalho Semestral (PTS)

PLANO DE TRABALHO SEMESTRAL (PTS)

Referéncia:

Responsavel pelo controle:

Data de atualizagdo:

item Agao Tarefa Marco Elem. Quant. Estimativa Total Resp.
Logico Despesa Estimada Rec. Elem. Estimado

1

TOTAL GERAL
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Anexo IV — Informe de Progresso Semestral (IPS)

Roteiro paraaelaboracao dos Informes de Progresso Semestral

A Programacdao, Controle e Avaliacdo do Projeto é responsabilidade do Coordenador
do Projeto, de todos os envolvidos com suas acdes. Deve ser um processo participativo
e incluir outras percepcdes, além da visdo do proprio Coordenador.

A andlise do Projeto esta dividida em trés grupos:

1.

3.

Andlise de resultados: procura-se verificar se os resultados do
Projeto estdo sendo alcancados, tendo em vista seus indicadores e
metas.

Analise de pertinéncia: visa analisar se o0 Projeto contribui
efetivamente para atingir os indicadores e graus de execucéo fisica e
financeira dos projetos/servi- cos e tarefas, bem como das demais
acOes que o constituem.

Analise de execucdo: verifica-se se 0s recursos de toda ordem
previstos no Pro- jeto estdo adequadamente alocados, se o0 modelo
gerencial e a estrutura organi- zacional incorporam a gestao baseada
em resultados, apesar dos conflitos previsiveis decorrentes da
mudanca.

ANALISE QUANTO AOS RESULTADOS

Permite analisar a situacdo atual do Projeto quanto aos resultados obtidos durante

0 semestre.

Analise a contribuicdo do Resultado Esperado em relacéo ao objetivo com o qual se

relaciona;

COMENTARIO:

1. Analise os indicadores no exercicio do periodo atual, considerando o
cumprimento da meta definida para o periodo.



COMENTARIO:

Descreva 0s principais resultados obtidos no exercicio atual: elaborar uma relagéo
comentada das 3 principais realizagdes no periodo.

COMENTARIO:

2. Comente os principais resultados programados para 0 proximo periodo.

COMENTARIO:

ANALISE QUANTO A PERTINENCIA DO PROJETO

Analisa se o Projeto e os indicadores relacionados apresentam condi¢cdes de
resolver, equacionar ou diminuir o problema ou atender satisfatoriamente a demanda
que o originou.

3. Comente sobre a continuidade da pertinéncia do Projeto para a resolucédo do
problema ou atendimento a demanda que o originou, considerando a possibilidade
de atualizagao da situagcao analisada inicialmente.

COMENTARIO:




4, Analise o0s indicadores/metas atuais definidos para alcancar o0s
produtos/servicos do Projeto. Para avaliar a adequacdo dos indicadores/metas,
considere que ele deve atender, simultaneamente, as seguintes exigéncias: expressar
o problema e os objetivos a que se refere, ser representativo de suas acdes e passivel
de apuragdo em tempo oportuno para a avaliagéo.

COMENTARIO:

5. Analise o alinhamento (coeréncia e consisténcia) do Projeto e seus respectivos
produtos/servicos com as prioridades estabelecidas.

COMENTARIO:

6. Quais aspectos podem ser considerados importantes para melhorar a execugéo
dos produtos/servigos programados no Projeto, se houver condi¢gfes, para periodo
seguinte? Considerar os seguintes ambitos:

a) da geréncia:

b) daexecucao:

c) da capacitacao da equipe:

d) da comunicacao interprogramatica:

e) da comunicag&o com a administragao:

f) da comunicag&o com os parceiros da rede de relacionamento:



ANALISE QUANTO A EXECUGAO DOS PROJETOS

Verificar a compatibilidade entre as acdes e 0s recursos existentes e as necessidades
de execucdao definidas para o periodo.

7. Analise a aplicacdo das orienta¢fes institucionais e plano de desenvolvimento
na execucao dos produtos/servigos programados no semestre.
COMENTARIO:

8. Analise a disponibilidade de recursos materiais (linha telefénica, microcom-
putadores, papelaria e veiculos etc) e infraestrutura (salas de reunido, logistica de
transporte, comunicacao e energia etc) necessarios na execuc¢ao do Projeto:

COMENTARIO:

9. Considerando a experiéncia atual, relacione, pela ordem de importancia, até
cinco acdes executadas pelo Projeto e seus respectivos produtos/servigcos que mais
influenciaram na obtencdo dos resultados e a sua situacdo em termos de
cumprimento dos indicadores/metas.

ACOES:

10. Caso o Projeto com seus respectivos produtos/servicos tenham apresentado
dificuldades na execucgéo, indicar as principais restri¢coes.

Tipo derestricdes: (assinale o0s tipos mais representativos)

Orcamentarias



Financeiras
Politicas
Institucionais
Judiciais / Legais
Administrativas

+ Ambientais

+ Tecnoldgicas

* Qutras

11. Analise o desempenho das acdes do seu Projeto envolvendo 0s outros
Projetos, considerando o grau de articulacéo existente entre Gerentes e Coordenadores
e sua equipe.




